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Abstract 



A non-woven of 8-17 gm/m<2> consists of intermingled micro filaments of 0.05-0.40 dtex and pie-sector 
cross-section made of poiymers with different hydrophobic properties. They are obtained by fibrillating bi- 
component filaments with alternate sector shaped components. The non-woven is perforated with holes 
(K) which are clear of fibers. The furthest distance of the edge of the land round each hole is ho more 
than twice the minimum distance (h). The open hole area is 8-40%. Also claimed is the manufacturing 
process for such a non-woven using filaments with pie or hollow pie sectors of different composition that 
are fibriilated and intermingled by high pressure water jets. Subsequent perforation is also carried out by 
high pressure water jets. 
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@ Perforierter Vliesstoff und Verfahren zu dessen Herstellung 

(57) Beschrieben wird ein perforierter Vtiesstoff mit einem 
Flachengewicht von 8 bis 17 g/m^ aus miteinander ver- 
schlungenen endtosen Mikrofaserfilamenten mit einem 
Titer im Bcrcich von 0,05 bis 0,40 dtcx, die aus mindc- 
stens zwei unterschiedlichen Filamenten aus thermopla- 
stischen Polymeren mit unterschiedlicher Hydrophobizi- 
tat und einem Faserquerschnitt in Kuchenstuckform auf- 
yebaut sind, wubei die Filarnente, insbesondere ini Be- 
reich der Perforation, frei von Verklebungen oder Ver- 
schmelzungen sind. 



u> 

00 
ID 

00 



BNSDOCIO: <DE. 198468S7C1 t > 



BUNDESDRUCKEREI 01,00 902 169/2 13/7 A 11 



DE 198 46 857 C 1 

Bcschrcihuni! 



lu 



15 



20 



25 



45 



SO 



55 



61) 



6> 



Korpcrnussigkcilcn absorbicrcndc Ilygicncprcxluklc. wic Kiniicrwindcln. l-rwachscncnwindcln <xlcr Dan.cnbinden 
sind grundsai/Jich aus cmcin absorbicrcndcn Kcm. cinor abdichicndon Ruckscilc aus cincr l olic <xlcr oincn. Vlics/l o- 
hon-T^innnal und oincm korpcrsciiigt-n. diirchliissigcn 1-liichcngebilde aiis cincni diinncn. ahricbbcsliin,ii..en weichen 
Vhcssioll odcrcincr vakuuiiipcnoricricn I 'olic mil rrichicndrii.igcn. d. h. drcidimcnsionalcn Ollnuniicn aur"cbaui Die 
vakuumpcrloncric l olic uinsc-hlicLil den absorbierenden Kern, wobei die groBic I'crlbralionsollnung nach auBcn "erich- 
lel d. h. dem Korper /.ugewandl isl. Das ]-olienii.alerial isl aus hvdrophobcm rherniopiasl-Polvmer wic PolycThvlcn 
I olypropylcn (xiereinen. (.•o|X)lymer aus Polynicrvinylacelal und lilhvlen (liVA) aulacbaul. Dadurch wird ern;-iclir dali 
die l ohenoberllachc von der KorperllUssigkeii cincrseils nichi bcncizi wird, die KOrpcrllOssigkcil nur in Richiun" Ab- 
sorberkcrn gclciiei wird und durch die sich nach inncn vcrjungcndcn Pcrlbralioncn cin Ruckschlag dcrsclbcn /. B bei 
Belasiung I ewcgung. cxier Druck verhindcrt wird. Bckannicn.iaBen cnlhall der Ab.sorbcrkern uewohnlich nobcn ubcr- 
wiegend /.e Isloll auch .Supcrab.sorber-Parlikcl (.SAP). .Supcrahwirbcr-Polvntcrx: /.cichncn sich dadiirch aus daB sie wiiK- 
ngc 1 lussigkciicn in groBcn Mcngen aufnchnien konncn und dabci unicr dcullichcr Nfoluiiien/.unahnie einen Gelkorpcr 
nnl nK.-hroder wcnigcrgcringcn Gclfcsligkcil bildcn. Die Cicgenwari von SAPhai den U>neil. datUJewichi eingespan 
und dadurch die Dickc dcs Absorberkcms vcrringcri wcnlen kann und daB die I lu.ssit-keii bei Druckbelasiun" nichi wie- 
dcrabgcgcben wcrdcn kann und dadurch l.cckagen weiigehend verhindcri werden konncn. .SAPhai abcr auch den Nach- 
icil, daB cs /uni bckannlen CJelbkx:king luhri und /.war uni so ausgepragler. jc hoher sein Anicil isl. 

Unier (Jelblocking ver.siehl man den I'lVckl. daB I'lussigkeil nichi iiiehr weiler o<ier nurdcullich vcrlangsaiiii weilcr- 
iransporiieri werden kann. Durch gecigneic Konslruklionen der absorbieren<len Hygiencproduklc konnic auch dieses 
I robleni gclosi werden. lis werden in dicscni 1-all Volunienvlie.ssioUe oder andere bei l-liissigkcilskonlakl nichi bkx-kic- 
rende. sehr ollenc Mrukiuren /.wischen Absorberkern und Abdcck.schichi posiiionicrl. Dicsc /wischcnschichi nininii 
I lussigkeii solon aul, d. h. enilcmi sic .sponian von der Windelobernachc und vcrlcih sie glcichniaBig Das l-luidniana- 
genieni wird durch solchc MaBnahnicn vcrbcsscn. Unicr 1-luidnianagcnicnl verslchen wir hicr<las Zusaniiuenspiel vie- 
Icr. oben leilwcisc .schon gcnannicr liinfluBgroBcn mil dcni Ziel. cin nioghchsl hohcs W>hlei.iplinden beini I rat-en des 
Hygicncarlikcls am Koq.>cry.u erzeugen. 

Als riachcngcbildc fur die korpcr.seiligc Umhullung dcs absorbicrcndcn Materials werden bckannlcniiaBcn auch nichi 
perloncric SpmnvlicswIoUc und SlapcllascrvHesslorie aul" Basis von Poiyolelinen cingeselzi 

Das 1-luidmanagcnicnl fur Urin bei Kinder- und lirwach.senen-WindeIn und lur Mcnsiruainu.s.siijkeiicn der Daiiienhv- 
M) gicne gi I als wcit lorlgeschrillcn bis ausgercili. 1-ine Windel der Zukunfl soille jedoch nichi nur liihig sein. Urin in opl'i- 
nialcr Wcise /.u nianagcn. sondem auch diinnnUssige Abgange aus dem Darm. Nichi pcrlbricrlc Abdeckvlicsslollc cr- 
wiesen sich lur diescn /.week als ungccignel. Die bcirellende KorpcrnOssigkcii isl cin mchrphasigcs Sy.slcni mil l^cslpar- 
iikcln in unierschicdiicher l onii und Konsisicn/. mil der Tcndcnz zur Pha.scnirennung. insbcsondere an akiivcn Obcrfla- 
Chen cxier Obcrllachci. mil l-iliralions- und Abschcidewirkung. Fiir dicsc l-|ussigkcil«, wird nachslehciul Ausdruck 
l^urnillussigkcicn vcrwendcl. lis hal sich gczcigl. daB nichi pcrlorierlc Vlie.ssiolle ungccignel sind. Danullussigkeilcn 
vollsland.g durchzulasscn und an den Absorberkern wcilcrzugcbcn. Viclnichr bcslchi die Tcndenz. daB Icsie und /cxlcr 
hochv,sko.sc Anlcile der Daniinus.sigkcii sich aufdcr WndclobcrnUchc durch Separalion ablagem und ggfs. wie cine 
Sperrschichl tur nachkonimendc Kbrpcrnii.s.sigkcii mil dunnllussigcrcr Konsisicnz wirkcn. Sowohl die Separalion der 
- • ■f^°*^a-f^i^^ic--^-^hr^» auch die damii vcrbundene Blockade fur wciicfen Fluidiran.spori sind graviercndc 
40 Nachlcilc konvcnlioncller Windcln. l-s sind dahcr zahlrciche I.6sungsvor.schlat:c zum besscrcn Dan.iflussigkcilsniana- 
gcnicnl gcmachi worden, die alle darauf beruhen, daB perlbriene Ibp.shecls (AbdeckvlicsslolTe) cingeselzi werden mus- 
sen. Die Pciloral.oncn sollien dabei klar ausgcbiidc. sein. Qucrvcnslrebungen einzelncr Fa.sern oder Paserscharcn b/w 
irgcnclwclche Faserbruckcn crwicsen sich als nichi giinsiig. fjber die pcrloricrten Top.shecls hinaus solllcn die Windcl- 
konsiriikl.on und die Gcslallung dcs zwischcn dem Abdeckvliessloir unti dem Absorber-Kern gelegcnen olTensiruklu- 
werden Konsisicnz und derdamil vcrbundencn Eigcnhciien der Dannflussigkeii angepaBi 

rp^?iJ'^^U^^o''"''^*'^ .''''\'!®'"''''*'"'''"^**^''" ^'^ ''"'^ Vlicsslollc und Vlicssloffkon.posiic sind bekanni. In 
rJ. . '-'■'■■'="g""8 von Perforaiionen in VlicssiolTen mil Hillc der Was.scrsirahliechnik beschricbcn 

Als Ablagcniediuin Fur die Fascrn und Was.scrsirahlbehandlung werden nichi die bekannicn Siebc vcrwcndei. sondem 
diesclbcn ersclzl durch bnlwisserungszylindcr. in die Erhebungcn eingelassen sind. Dicsc sind fiircinc klarc Pcrlbralio- 
ncn vcranlworrhch. In der US .5.628,097 werden eine andere Perlbraiionsmelhode und pcrlbricrlc Produkte beschricbcn 
be, der der VhesslotI mil H.llc von Ullraschall oder lhcrnii.sch in Langsrichli.ng geschlilzl und durch Passagen eines aus 
zwc, incmandergrc.tenden RilTelwalzen bcsichcnden Walzenpaares in Querrichiung gcstrcckl wird. Die Schnicl/^lellcn- 
Schlilzc wcrdcn dadurch geircnni und zu Perforaiionen geolTnct. Be.schriebcn sind Vlicsstotle aus Slapelfasem und End- 
losfi amcnien Mc iblown-VlicssiolTe und VerbundslolTc aus Slapelfasem und lindlosfilainentcn mil Mellblown, die bci- 
zcichnT-rwcrdcn ^°"'P^'^ Spunbond/Meliblown)odcr SMS (lur Koniposil Spunbond/Mellblown/Spunbond) be- 

Dli 195 81 616 ri bclaBi .sich mil cincm .schlilzpcrforicrtcn VlicssloiT aus Ihemioplaslischcn Fxsem. Die Perforaiio- 
nen sind .1.1 wcscnllichen frci von schi.iclzvorklcblcn Randcm und als durch IX-hnung gcblTncie Perforaiionen gckcnn- 
zeichnei. /.ur Hcrsielh.ng wird die gebundcne Vliesbahn in cine... voi^egehen Musler geschlilzl. auf cine Ten.peralur 
zwischcn der hrwcichungslempcralurdcs ihcm.oplasii.schcn Polyn.ers und clwa dem IZinscizcn dcs Schiiiclzcns bei ci- 
ncr llussigen Frakiion von 5% crwam.i. in niindcsiens eine ebenc Richiung der Bahn /.ur Bildunu von Lbchcrn gcspanni 
und wahrcnd der Spannung abgekuhli. Die Vliesbahn kann aus Mchrfachkomponcnicnfascm bcsichcn 

Von ^■'"'f'" P«-''-"oncricn Vhessiolf im Mygienebcrcich wird nichi nur Damillussigkeiismanagcnuinl. sondcrn auch ein 
moglichsi hoher We.Bgrad bzw. eine hohc Deckkrafi und cine sehr hohc Weichhcil zumindcsi aufdcr kOrpcrzugewand- 
icnSeilc vcrlangi. Fs isl bckannl. daB bcide l-igenschafien von der Geschmcidickcil und Wcichhci. der eingcsclzlcn Fa- 
sc... SC...SI abhangen. Diese sind urn so hoher. Je niedriger der 1-a.serliler isl, sodaB cs sich anbiclol, R-in-, Fcin.sl- oder car 
UHralc.nsllasern zu vcrwenden. Ulirafeinc I'-asem werden auch als Mikrofasem bc/richnci. Diese konncn auf Cewcbe 
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Oder VlicssiolVcn basicrcn. Auch Mcllblown-VIicssiolTc bcslchcn aus Mikrofascm iiii Gr6lk*nbcrcich von ca. 1 H) mi- 
crons (l-iiii). 

Hs isl cine Kindcrwindcl voni TIcrslcllcr Unichanu bckannl, die niit eineni pcrlbncrien Vliessioir abgcdeckl isl, dcr 
nach dcr bcreils obcn kur/. bcschricbcncn spe/icllcn Wasscrslrahlpcrl'oriJlionsiuclliode hcrgcslclll wurdc und aus eincni 
Koni|>f>si! PlWl'.-Spnnbond iind cincr PP-Mcllblown-Schichl bcsichl. Mil dicscr Vcrhiindslorf-Konslruklion wcnicn 5 
'/war cin Bciirag y.uiii bcsscrcn Managcnicnl dcr DarinnUssigkcil, cine gulc Wcichhcil an dcr Mcllblownscilc (= Korper- 
scilc) und cine hohc Deck k raft gclcislel. Diese Verbundkonslruklion undderen ITcrslcllungsniclhcxic wciscn jcdoch auch 
graviercnde Nachleilc aul". Die Mellblown-Schichl Icisicl kcincn odor nur einen vollig unhedcutcnden Bciirag /ur Gc- 
sanillesiigkeil b/w. Cicsaniliniegnlat des Verbundes. Die CJewichie liegen deutlich iibcr den heulc ubiichcn. liine CJc- 
wichisrcduklion auf unler ca. 30 g/m" crscheini auTgrund dcr hohcn Vesligkeiisanlorderungen in cier Maschincnrichiung M) 
/.ur Windeli'erligung als nichi nioglich. Dcr hohc Matcrialeinsal/, ist kosleninlensiv. Die Mellblown-Schichl fur sich al- 
lein bcirachtct isl nichl abricbbesiandig unci niuB /usiil/.lich /.ur Wasscrslrahlbehandlung noch iheniiisch mil deiii Spun- 
bond- IVagcrvlicsslotr vcrankcn wcrden, uni Dclcnnnicrungsicndcn/cn /ii vcrhindcrn. l^ics wicdcruiu verlangl Bikoni- 
poncnlcn-l'ascm (conjugaicd fibers) mit einer zcnirischcn odcrcx/cnlrischen Mantclkoinponcnlc aus nicdrigcr schnicl- 
'/cndeni Polymer als dcm dcr Mcltblown-Schichl. Dcnnoch crrcichl dicscr perforiene SM-Vcrbund an dcr wcichen M- I5 
Sciic bci weilcm nicht die Abricbbcsiandigkeil cincs PPSpunbonds odcr PP-pragcgcbundcncn Stapeirascrvliessiolles, 
wie sic hcule in Windcin und Damcnbinden eingcscizi wcrdcn. Bei andercn Anwcndungen, wic abdichtcndcn Windel- 
hoscnmanschciien oder OP-Vlicssioricn, bei dencn Abricbbcsiandigkeil b/.w. Linifrcihcii gclordcri wird, kann nur SMS 
eingeset/i werden. Mil einer solchen Abdeckung dcr Mellblown-Schichl /ur Korpcrscilc wurdcn die Vforlcilc dcr Mcll- 
blown-Schichl nichl rnehr /,uni IVagen komnicn. 20 

Hs isl Aufgabe cicr liriindung, einen pcrrorierlcn Vlicsslolf /.u schalVen, dcr beini Darmnussigkcilsnianagenicnl bishe- 
rigen VliesslolTcn uberlegen isl, den Anforderungen an hohc ()pa/.iial und hoherc Wcichhcil und Zarlhcil an dcr korpcr- 
sciligen Oberniiche nachkonum, einen /.wei- odcr nichrschichligcn Aulhau unnotig niachl und mil cincm Fascrmalcrial- 
CJcwichi auskommi, das dcullich unler dcm von dcr/eii in Windcin und Damcnbinden eingcscr/lcn pcrforicrlcn Vlies- 
slolTcn licgl. AuBerdem isi cs Aufgabc dcr lirfindung, das Dannflussigkcilsmanagemenl ohnc Bccinlrachtigung des 25 
Urin-Maiiagcmcrils /.u vcrbesscrri. Weiierhin isl cs Aul'gabc dcr Erfindung, ilcn Fluid-Durchgang durch den pcrrorierlcn 
Vlicsslolf ohnc den liinsal/. von Dclcrgenlien /.u crrcichcn b/.w. dcrcn liinsat/menge auf cincn Bruchucil dcr in nichl per- 
forierien TTiill vliesstoiren ubiichcn Mengen herabzuset/.en. 

Die Aulgaben werden erfindungsgcmiiB gclosl durch cincn perroriencn VliesslolT mil einem I'iachcngcwichl von 8 bis 
17g/m- aus miicinandcr verschlungenen en(iiosen Mikroiaserfilenjenlen, nnl cincm lller im Bercich von (Wf) bis :m) 
0,40 dlcx, wobei mindcslens /.wei unlersciiiedlichc Mikrolaserfilamenle aus ihcrmoplastischen Poiymeren mil unler- 
schiediicher Hydrophobi/iiiil vorhandcn sind, und die cincn kuchensiuckformigen Qucrschnill habcn und die aus Fila- 
mcnien stammen, die im Qucrschnill aus kuchsliickformigcn Segmcnicn aufgcbaul. sind, wobei die Pcrforationcn klar 
ausgcbiUlcl und frci von vcreinzcltcn Fascrfilamcnicii sind. 

Die crhndungsgcmaiicn Vlicssloffc /.cigcn iroiz cxircni nicdrigem Gcwichi schr hohc I'csligkeilcn und aufgrund dcr 3.5 
niedrigcn 1-ascnnasse schr klarc Tx)chslruklurcn. Dadurch isl. cs niogiich, den schncilcn Durchgang von Korjx'rnijssig- 
kciicn, insbesondcrc DannnUssigkcilcn, ohnc odcr nur mi! gcringcm Zusal/ von obcrflachcnaklivcn SlotTcn mil nicdri- 
ger Obcrllachcnspannung (Nclzmillel) zu gewahrlcislcn und fiir Wmdcln und Damcnbinden cine Irockcnc Topshccl- 
Obcrnache /u er/cugen. 

Die unlerschicdlichen Fiiamenle weisen jeweiis cincn lller im vorslehend angegebenen Bercich auf. Die Perlbralio- 40 
nen sind vor/ugswcise regclmafMg angeordnel und weisen cine Hi nzcl loch 11 ache von 0,01 bis 0,60 cnr aul. 

Dcr criindungsgemaLk' perforiene Vliessioff wcist vor/.ugswcise einen Strike Through- Wei1 nach einer Minulc von 
wcnigcr als 3 sec. auf. Die Tlochsizugkrafi in Liingsrichlung bclriigl vor/.ugswcise mindcslens 30 N/5 cm. Der Rewci- 
Werl belriigl vor/.ugsweisc wcnigcr als 0,5 g. 

Zum Aul'bau des VliesslolTes konncn bci spiels weise zwci unlcrschicdiichc Fiiamenle aus thcnnoplastischcm Polynie- 45 
ren in eineni Gewichlsverhallnis im Bercich von 20 : 80 bis 80 : 2()eingeselzl wcrdcn. Nachslehcnd wird dcr Aufbau des 
Faservliescs anhand /weier Fiiamenle I 'l und }\1 erlauierl. 

Die Frfindung bclriffl auch cin Vcrfahren /.ur TTersiellung derarligcr perforicrlcr Vlicssloffc durch Ablegcn von splili- 
barcn pie- odcr hollow pic-lindlosfasern, dcrcn Qucrschnill mindcslens /wei unlcrschicdiichc ihcnnoplaslischc Poiy- 
mere mil unicrschicdliciicr ITydrophobi/.iliil in cincr abwcchselndcn Kuchenstiickanordnung aul'wcisl, zu cincm Vlics- 50 
sloff, nachfolgcndcs Spliiicn und Verschlingen derFascr zu verschlungenen lindiosfiiamenien mil Hi lie von Mochdruck- 
Wasserslrahlcn, und nachlolgcndes Perforieren des gcbiklelen VliesslolTes mil Hochdnick-Wasscrsirahlen. 

Dabci crfolgi das Perforieren vontug.swcise auf Hnlwiisserungs- und Lochbildungsirommcln, die Frhcbungcn auf der 
Oberdache aufweisen. 

Nachslehcnd werden zunachsl die zur TTersiellung des cdindungsgcmaBcn VliesslolTes eingeselzlen l^olymerc und da- .55 
nach das I lerslellungsverfahren niilier erlauierl. 

Von den beiden r'aserpolyiiieren T 'l und 1-2 isi mindcslens cincs der bciden hydrophob und siammi vor/.ugsweisc aus 
dcr l^eihe der T\)lyolcfine, wie Polyelhylcn, Polypropylcn oder Copolymere davon, bei dencn cincs der bciden im Ubcr- 
schul.^ vorhandcn isl. Das andcrc kann sowohl hydrophob als auch hydrophii sein, isl jcdoch vorzugswcise nichl hydro- 
phi 1, sondern wcnigcr hydrophob als l\ilypropylcn. Das starker hydrophobe T-aserpolymcr sei hier mil 1 '1 und das schwii- M 
chcr hydrophobe T*aserpolymcr mil 1^'2 bezcichncl. 1^1 wird vor/ugswcise aus Polypropylcn odcr Polyelhylcn odcr Ver- 
.schnillcn der beiden bcslchcn. F2 kann bcispiclswcise cine T-a.ser aus der Reihe dcr Polycsler, wic l^olyelhylenlcrcphlha- 
lal, l^olybuiylcniercphihalal, l^olypropyieniercphlhalal o(Tcr cin Copolycsicr davon und l^li sein. Sowohl 1 '1 als auch F2 
unterliegu was die Polymerauswahl angehi ansonslcn keiner Beschriinkung, auLSer der, daB sic mil den bckannlen 
S pi nnvlies vcrfahren zu konjugicricn l*asem versponncn werden konncn. 

Von T'l und T'2 konncn beidc <xier cincs der bciden aus Ihcnnoplalischcn HIasiomeren bcslchcn. !)eispicie fur ela.sii- 
sche PolyoleJine iur SpinnvlicsslotTc linden sich in 1:1^0 625 221 Bl und fiir mctalkx:en-kalalysiertes TJ-DPli in 
liP 0 713 546 Bl in der auch Verireter fiir die schwacher hydrophoben lilaslomcre wie Polyurelhanc liihylen-poly-Buly- 
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len-Copolyincre, Poly (liihylen-Iiuiylcn) Polysiyrol Copolynicrc (Kralon), Poiv-Adipal-lisicr und Polvclhercslcr-Pla- 
sioiiicr (llyircl) bcschricbcn sind. Von dicscn Hlasionicrcn isl bckanni, daB SpinnvlicssiolTc ini Mcliblown- cxlcr SMS- 
Kombinaiioncn crsponncn wcrdcn konncn. Dcr liinsal/. solchcr lilastoiiicrc in Fl un(i/odcr 1-2 crhohi die Wcichhcii und 
Cicschmcidigkcii dcs pertbricricn MikrofascrvIicsslolTcs. hai sich auBerdcni ge/cisii, daB nur perloricne Vlicssiollc 
die :iiis miicinander vcrschliingcncn Mikronisercndlosrilamenicn bcsiehcn, die hcrvoPragendcn iMgcnschrificn hinsichi- 
hch Muid-Managciiicnl zcigcn. Pcrforicrlc VlicsslolTc aus in glcicher Weisc niilcinander verschluncenen Mikroiascr- 
Slapcllascm crrcichcn diesc vcrbcsscrlcn Higcnschallen nichl. Allcin dcr Verarbeiluniz auf Windclniaschincn (hohc Zue- 
kralibcanspruchung in Maschincnrichlung). wcgcn, iniiBlc schon das Gewichi dcssclbcn gciicniiber dciu F'ndlosra- 
scrvhcssioll durchschniiihch vcrdrcilachl werden, mil dcuilichcn HinbuBcn in Perioral ions^aulc, Gcschnicidigkeil, 
Wciclihen. Abricbbcsiandigkcii und Muidnianagenieni. 

Auch /usai/r von tngredicn/cn zur l-aserpolynierschniclze in Fonii von Masierbalchcs zuni Zwcckc der Aniisialik- 
Ausrusiung. cier Spinnlarbung, dcr Mallierung, dcr Wcichniachung, KIcbrigniachung und Picxibilisierung dcr Fasor Vr- 
hohnng und F.miedngung dcr abweisenden Higcnschaflcn gcgcn Flussigkeilen (wie Wasser, Alkoholc, Kohlcnwasscr- 
siollc. Ole). l elie und niulii-dispcrsc Syslcnic, wie Darniflussigkeilcn und andere fliissigc Korpcrausschciduntrcn wic 
IJnn und MensiruainOssigkcil sind nioglich. 

Fngrcdicn/icn. wclchc die Gren/.n-achcnspannung an dcr Mikrolaserobcrnache verandcm, konncn auch durch nach- 
iraghchc Applikalion nach der Gcncrierung b/.w. i rcisei/ung dcr Mikrolaserfilanicnlc in dcni bcreiis perforicrtcn Vlics- 
sioll aulgccragcn wcrdcn. Solchc SlolTc sind bcispiclswcisc Nciziiiiiicl in Wasser gelosicr oder dispcrgicrtcr Fonii mil 
dencn hcuic vicl WindciabdcckspinnvlicssiolT zum Zwcckc dcs bcsscrcn Urin-Managenienls ausgcruslcl isl. 

Die Vhessiollc gcniiiB dcr vorlicgendcn F:rfindung konimcn jedoch vorzugswcisc ohne soiche Nelyjuillcl bzw. mil nur 
cmcm Bruchicil dcr bishcr ublichcn Applikaiionsmcngc aus. Y>ic Ausgcsiallung der Perlbraiionen, d h dercn Tx>ch- 
grobc, dcrcn 1 orm, dcr Anordnung der einzclnen Perloralioncn zucinandcr (z. B. auf Liickc oder in Reihc) und dcr olTe- 
ncn Machc cincrsciis sowic die exireni hohc Geschincidigkeil der aus verschlungencn lindlosniikrorascrfilanienlcn bc- 
sichcndcn Sicgc (Bercich zwischcn den Perloralioncn) und deren schr nicdrigcs Gewichi criaubcn diesc Nclzniillclre- 
dukiion bis zu volliger Flinsparung. 

Die Zeieiiriung mil den Fig. 1 bis 6 erlauleri die lirfindung zusaizlich. 

In den Kij;. 1 bis 6 wird die I^rni dcr einzclnen Oflnungcn K und dcrcn Anordnung in cincm Flachcngcbildc angc- 
zcigl. In Fig. 1 isi K eine idcahsicri dargcslcllie OlTnung in Vonu cincs glcichsciligen Sechscckcs, wobci die Sciienlange 
a mil b ideniisch isl. Der Absiand o isl dcr kur/csic Absland zwischcn dcm Zcnirum c dcr OlTnunc K und dcr Kanic a 
Die Kanlcn a und b sichcn Jewciis iiii konsianlcn Absland g zu jedcni bcnachbarleni K. Uin die einzclnen OlTnungcn K 
labi sich jcwcils, parallel zu a und b ausgerichlcl cine groBcrcs gleichseiliges Scchseck mil den Kanlcn e und f legen In 
b ] ist c - I . Dadurch cnisichi cine bicncnwabcnfonuigc Anordnung dcr OlTnungcn K. Die Kanlen a und b cincr 6fl- 
nung K sind jewcils parallel zu den bcnachbarlen Kanlcn a und b der benachbarten Offnungen K ausgerichtel. Der Ab- 
siaiul h - 0.5 g. Die Spiizen an den Bcruhrungskanleii a mil a bzw. a mil b sind in dein VliesslolT in abgerundeier Form 
vorhandcn. Dicsc Abrundungen i undj dcr Spilzcn sind in Fig. 1 fiir den Fall i = j wiedergcgeben. Durch diesc Abrun- 
<iungcn vcrkur/cn sich die urspriinglichen Abslandc d zu c dcs Hexagons zu q und r. Ini Falie der Fig. 1 isl wiedcr q = r 

Allc Abrundungen i undj konncn im Hxirernfall so slark ausgeweilct sein, da6 sich fur K eine krcisrundc Fonii ereibi 
wie in iMg. 2 dargeslelll isl. ^ ' 

Die Onnungcn-K den Fig. 3 unicrschcidcn sich-von dcnj^^^ 1 nur dadurch, daB b deuilich lancer als a isl 

und die Abrundung i slarkcr ausgcpriigi isl als J. 

Die Abrundungen i und j konncn im Exireni'fall so weil au.sgedehnl scin, daB aus deni sechseckigen K eine ellipiischc 
Form rcsullicrl. wic in Fig. 4 dargeslelll. 

ITcxagonale l-onncn dcr OlTnungcn K oder solchc, die sich durch Abrundungen daraus cigebcn und die Anordnung 
dcrsclbcn, wic sic in den Fig. 1 bis Fig. 4 dargeslelll sind, haben sich ftir das Fluid-ManagemenI als besonders bevorzu- 
genswcri crwiescn. Insbesondcrc bei glcichscilig hexagonalen Oflnungen K und deren abeerundelen Ableilungen hai die 
ICorperllussigkcii imnier den kurzcslen Weg von der Windelobcrflache in das Windelinnere. 

l)ic lirlindung bcschranki sich jedoch nichl auf solchc rcgclniaBigen Fonnen und Ahordnungcn. Auch andere Vicleckc 
lur K und deren abgerundeic Abkoinnilinge sind denkbar sowie auch unregclinaBige Verleilunuen solcher oder anderer 
Ollnungen. Weniger geeignci sind allerdings soiche Offnungen und Anordnungen derselben, die dcm Tcil der ausge- 
schiedenen Korpernus.sigkciu dcr am weilcsien von den Offnungsrand enlfcml isl, einen Hindcrungsgrund gcbcn 
schnell durch die Ollnungen K abnicBcn zu konncn. Soiche Anordnungen werden bcispielsweise in Fie. 5 und 6 wieder- 
gcgeben. 

Die Hnlfcrnung von dcm wciicsienifemicn Punki w bis zur (abgcrundetcn) Eckc dcs Viereckes isl deullich groBer als 
die hnilcrnung h. Das Verhiilinis u/h von maxiiiialer Enilemung zur Offnung K zu niinimaler Fnllerung sollle im Ideal- 
tall 1/1 und im schlcchlesicn 1^'all nichl uber 2/1 liegen. 

Die liinzcllochllachc bewegi sich im Bercich von 0,01 bis 0,60 cnr, vorzugswcisc zwischcn 0,04 bis 040cn|2 Die 
einzclnen lAxherollnungcn konncn allc die gleichc Fomi und einheitlich die gleichc Lochflache bcsiizen. Sic konncn 
aber beide cxier nur cine der bciden unicrschicdiich sein, jedoch die o. g. Lehrc von u/h kicincr/gleich 2/1 beachiend. 

Die ollene Ivochnache liegl im Bercich von 8 bis 40%, vorzugswcisc von zwischcn 12 bis 35%. 

Die niikrofeinen, verschlungencn Fndlosrilamcnlc S bilden den Rahnicn F fiir die OlTnungcn Dcr pcrforierie Vlies- 
sloll kann wie vorsiehcnd erwahni, obernachcnakiivc Wirksubslanzen, die ihm eine auswachbarc. verzogeri auswasch- 
bare oder bleibcnde TTydrophilic verleihen, enihallcn. Diesc werden zweckmaBigcrweise nach dcr Wassersirahlperfora- 
lion im NaB-in-NaB-Verlahren aufgclragcn. Die Aufiragsniengc liegl zwischcn 0 bis 0,60Gew.-%, bczo-en auf das 
Vliessiollgewichi, vorzugswcisc zwischcn 0 und 0,20%. Die Dosicrung richiei sich nach der Machc der einzclnen \a> 
Cher und der ollenen Cjesamillache. .le groBer bcidc sind, urn so siarker kann der Gchall an dcrariigen Surfacianis hcrab- 
gcseizi werden. Aus C^runden opiimalcr Bi overt rag lichkcii wird ein Gehall an Surfacianis von 0% angcsircbi 

Als besonders voriciihai l hai es sich crwiescn, das obcrtlachenaklive Agcnz (surfaclani) nichl glcichniaBig uber den 
gesaiuien Rahmen zu vcneilen, sondem auf die unniillelbare Nachbarschafi zur Lochperipherie zu beschranken \bn die- 
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scr Slcllc gchi dann /.wangswcisc cine /ur Pcrtbralioncn hin gcrichicMc Saugwirkung aiii' das Muid, aus. Das inullidi- 
sjxrsc 1 'iiidsysiciiic crlcidcl dann kcinc liniwasscrung b/w. Phascnircnnung. liin Vcrslopfon dcr Pcrforaiioncn und Ab- 
lagcrungcn aul'dcni Ruhnicn wcrdcn vcrhindcrt. Die /.wischcn Absorbcn! (,'orc (Absorbcrkcrn) unci 'Ibpshcci cingcla- 
gcrlc I'uidaurnahinc- und VorlcikTschich!, die cbcnfalls nei/.cnd cingcstellt ist, lordcrl /.usiil/.lich die solorlige linlfer- 
niing cicr KorperHiissigkeii von der Windelobcrfliichc. 5 

ITcrslcIlung dcs pcrforierlen VliesslotTes ( Ibpsheel) 

Das Verlahren beslehl darin, dal.> eine splillbare pie- oder hollow pie-1 aser mil I lille der Spinnvliestechnologie /u ei- 
nein VlicsslolV aus lindloslilamenien abgelegt wird. Die Querschniue der ungespliliei aus der Duse ausirelenden I'asern lo 
besiehen aus den /wei unlerschiedlichen Polynierkoniponenlen 1" I und die sich in abwechselnder Ueihenlolge wie 
Kuehensiiieke aneinanderreihen (Noniialfail aus 4 bis 16 soleher Kuchensiucke). Ais Voraussei/.ung Hi r cine sich an- 
schlicBcndc Splillung solllcn vor/.iigswoisc solche ineist 2 polynier-chcniisch slark unlerschiedliche Konipfincnicn cin- 
gcsel/l wcrdcn, die an ihrcn gcincinsaiiicn Circn/.dachcn nurcinc nioglichsl gcringc TTafiung aufwciscn. lis konncn abcr 
auch eheniisch iihnlichc Polynicrkoiiiponcnien vcrwcndcl wcrdcn, wic bcispiclswcisc Polycihylcnlcrcphlhalal und cin 15 
('bpolyesicr Oder Polypropylcn und Polycihylen, sofcrn MaBnahincn gelrolVcn wordcn sinci die Haflung an den Grcn/- 
lliichen der bciden /uni lieispiel durch Xusai/. an rrcnninillcl zuniindcsc in cincr Fascrpolyiiicrkoniponcntc hcrab/uscl- 
/.en. Isi die Spiiiifaser innen niii eincin (runcten) TTohlrauni vcrschcn, sprichl man von ciner sog. TToIlow-Pic-l'ascr, an- 
sonslen von einer Pie-P'aser 

Der Tiler der Hndlosfilaniente in dem SpinnvliessloiV belriigl vor dein Splillen in der Regel 1,0 bis 4,()diex, vor/,ugs- 20 
weise 1.6 bis 3,3 diex. AnschlieLV^nd werden die lindloslilainenle des SpinnvliesslolTes mil bekannlen IVIelhoden der 
ITochdruck-Wasscrslrahiicehnik (siehe B. liP()215 684 A2) in ciner ersicn Nachbchandlungsslufe miieinander ver- 
schlungcn und glcichzcilig in die Kuchenbeslandleile aurgespiincl. lici cincr Pic-Pascr mil cinciu Tiler von 1,6 dlex und 
insgcsaiiit 16 Scgincnlcn, die sich aus jc 8 Scgnicnlcn der beiden Fascrpolymcrc zusamnicnsclzcn, liegcn also nach dcr 
Spliltung Mikrofascrn in cincin illcr von 0, 10 dicx vor. Nachdcm cs sich bci dcr Hrfindung uin cincn schr Icichlcn Vlics- 25 
slulVhandcll, isl cs vorlcilliafl, ais Suppori, aul den dcr Vlicssloff aufgclcgl wird, kcin Sicb oiler kcin Supfx>rl mil Pcrfo- 
raiioncn /.u vcrwcn<ien, sondcrn cincn vollig un per fori erien Suppori. Dadurch kann durch Reflexion dcr Wasscrslrahlen 
an dieseni Suppori deren Prailwirkung ausgcnui/.i und damil der linergieverlust niinimieri werden. 

Nach der Perforation wird enlweder gelrocknel oder /uvor /.weckinaBigerweisc in cines NaB-in NaB-Applikalionsme- 
ihode vor der IVocknung Tensid /.um /wecke dcr oberllachigen Tlydrophilierung aufgelragen. Dies kann nach bekannlen M) 
Melhoden der Vollbadinipragnierung, des einseiligen Pllalschens, des Aufslreichcns oder des Druckcns geschehen. In ci- 
ner besondercn Ausgesiahungform wird das Icnsid (Ncl/millcl) muslerformig aufgedruckl, in der Weise, daB nur die 
Grcn/bcreichc dcs P'ascrrah mens zur Perioral ion bci roffcn sind. Dies bedarf dcr Hrsiellung spczicllcr Druckschabloncn, 
die deiii Pcrforatioiisiiiuslcr aiigepaBl scin mussen, und bcsi>iidcrcr KonlroihiiaBnahnicn zur lirhalluiig dcr Konlurcn- 
schiirfc dcs NclzniiUcldruckes wiihrcnd dcr l-crligung. 35 



Bcispicl: 1: 

Hs wird cin Spinnvliesstoff mil einem l-lachengewich! von 13 g/m", der zu 100% aus ciner Pie-l*aser mil eincm Pascr- 
liler von 1,6 dlex beslehl, auf einem Sicb abgelegl. Die Pie-l*aser beslcht in ihreni Querschnill aus abwechselnd Je 8 Po- 40 
lypropylen-Scgemenien und je 8 Polycihylcnierephlhalai-Segincnien. Die GroBc dercinzclnen Polypropylen-Segnicnl 
isl so gcvvahll, tiaB der Gewiehtsanteil des Polypropylens 30% und des Polyethylenlercphthalals 70% ausmaehl. 

Der ungesplillcle lindlostilemenl-VliesslolV wird auf cin 100 mesh Enlwasserungssieb gelegl und mil einem Wasser- 
slrahidruck von 1 80 mbar verfesligl, und die lindlosfilemcnle werden jeweiis in ihre 8 Mikrofasersegnicnic aus Polypro- 
pylcn und 8 Mikrofasersegnicnic aus Polycihylcnlcrcphlhalal aufgcspliltcl. 45 

Nach dcr Splitlung cnlslchcn jcwcils die gleiche Anzahi an Mikrofascrscgmenlcn aus Polypropylcn und Polycihylcn- 
lcrcphlhalal. Die Mikrofasersegnicnic aus Polypropylcn weiscn cinen liinzclliler von 0,06 dlex und die Scgmcnlc aus 
Polyelhylenicrephlhalai einen liinzclliler von (),14diex auf. Die Umrcchnung von dlex in Faserdurchmcsser (idealisiert 
auf runden Querschnill) ergibi fur Polypropylcn (Dichlc von 0,91 g/cnr^) cine Wert von 2,36 micron und fur Polyelhy- 
Icnierephlhaiai (Dichie von 1,37 g/cm ) cincn Wert von 4,42 micron. 50 

Nach dem AufspHtlen der P'aser durch Wasscrslrahlen wird das Flachcngcbilde einer Perforation cbcnfalls mil Hilfe 
von TTochdruck wasscrslrahlen mil einem Druck von 70 kg/cnr iintcrzogen. ITierzu werden die in FPO 215 684 A2 bc- 
schriebcnen Hniwasscrungs- und Txxrhbildungslrommcln mil Erhebungen auf dcr Obernache der Trommel anslelle der 
sons! Liblichen linlwasscrungssiebe eingcscl/l. 

Nach dcr IVocknung cnlslchi cin schr wcichcr, anschiiiicgsanicr Vlicssloff mil klar ausgcbildelen l^crforationcn. Die 55 
cinzclncn I^chcr dcr Pcrloralion sind allc (idcaiisierl) kreisfomiig ausgcbildci und von glcicher GroL-ic. Die Anordnung 
dcr Lochcr crfolgi in cincni onhogonalcn Gillcr mil cincni Gitlcrabsiand a, wobei jeweiis flachcnzcnirieri ein wcilcrcs 
Gitier mil Lochern iibcrlagcrl isl. 

Der Radius r beiragt durchschnilllieh 1,4 mm und der Absland a = 6,0 mm. Die offcne I'lache OF bclnigl 34%, bczo- 
gen auf die Gesamllliiche. 

Von den pcrforierlen Vlicssloff wurden die Hochstzugkrafi in Liingsrichtung nach HDANA 20.289, die Liquid Strike 
Through 'lunc nach liDANA KSO.3-96 und der Covers lock Wei Back (auch Rewcl gcnannl) nach FDANA 151.1-96 gc- 
messcn. 

Dcr Slrikc Through wurdc nach ciner Warlczeil von je 1 Minulc insgcsanil 2 mal wicderhoh, ohnc die Fillerpapier-La- 
gcn zu wcchscln. Die angcgcbcnen Wcric sind jcwcils die Miiiclwcnc aus insgesami 3 liinzcinicssungcn. 65 
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lirgcbnissc: 

Tlcjchsl/.ugkrafi in Tiingsrichiung: 32,3 N/5 cm 



10 



15 



1. strike Through (sec) 


2. Strike Through (sec) 


3. Strike Through (sec) 


unmittelbar 


nach 1 Minute 


nach 1 weiteren Minute 


1 ,82 


2.42 


2.44 



Rcwci: 0,09 g 



Be i spiel 2: 

Dcr pcrlbricric Vlicssioffaus Beispicl 1 wurdc iiii l-oulurd mil dcr sog. Vollbadiiicihodc mil eincr waBrigcn iMiiuision 
cincs nichiionischcn Nci/.miucl auf dcr Basis von Polysiloxan gclrankl. Die Aufiragsnicngc Icsl bclrug nach dcr Trock- 
20 nung 0,042 Gcw Mil dicseni Musicr wurdcn folgcnde l>rulcrgcbnisse cr/.ieli: 

Tlochsl/ugkrafl in Liingsrichiung: 30,2 N/5 cm 



1 . strike Through (sec) 


2. Strike Through (sec) 


3. Strike Through (sec) 


unmittelbar 


nach 1 Minute 


nach 1 weiteren Minute 


1,58 


2,10 


2.11 



Rcwei: 0,31 g 

VerglcichsbcispicI 1: 

Auf cincn pragcgcbundcncn Spinnvlicsslofl^ aus Polypropyplcn mil rindlosfilanicnien dcs Tuers 2,2 diex und einem 
Machengcwichl von 10 g/m- wurdc cine Mcliblown-Lagc aus 20 g/iii^ aulgcsfx)nncn. Dcr durchschnittlichc Durchmcs- 
scr dcT dic-McllblGwn-Sehicht aulbaucnden Mikrofascrn-bcirug 3:^^^ 

ncn SpinnvIicsstolTcs bclrug 5,2%. * ^ ^ 

Dieses zwcilagige Laminar wurdc enisprcchcnd dcr in Beispiel 1 bcschriebenen Mclhodc wasscrstrahivernadclt und 
anschhcUcnd aui eincni konvenlionellcn 20 mesh Siebband pcrronerl. Die ollenc Flache ciTcchnele sich auf 18 4% Die- 
ser /.weilagige VHessioff war ebenlalls schr wcich, erbrachic jedoch dcuLlichc Dch/.ile hinsichllich Ilochslzugkrall und 
Stnkc Ihrough ini Vergleich zu den in Beispiel 1 und 2 gemesscnen Priifwcrien. Strike Through und Rcwci wurden ie- 
weils aul der PP-Mellblown-Scilc geinesscn. 

Hochslzugkrafl in Langsrichlung: 25,4 N/5 cm - 



1. Strike Through (sec) 


2. Strike Through (sec) 


3. Strike Through (sec) 


unmittelbar 


nach 1 Minute 


nach 1 weiteren Minute 


3.81 


4.92 


4,96 



Rewei: 0,10 g 

Die Strike rhrough-Wcrlc sind fiir cin Topshcci dcuilich /.u hoch. 

VerglcichsbcispicI 2: 



Aut das Muster aus Verglcichsbeispiel 1 wurdc 0,40% nichlionisches Nclzmiiiel auf Basis von Polysiloxan auf"clra- 
gen. Wiedic McBcrgcbnissc zcigcn, kann dadurch /.war dcr Strike Through /.war dcutlich gesenkt wcrden, dcr Kewel er- 
hohi sich abcr unverhalinisniaBig stark. Einc so hohc Riicknassung kann in cincr Windcl nichi akzepiien werdcn 



BNSDOCID: <DE_19846857C1 |_ 



DE 198 46 857 C I 

lirgcbnissc: 

Hochsl/ugkrari in T.angsrichlung: 24,6 N/5 cm 



1 . strike Through (sec) 


2 Sinke Through (sec) 


3. Strike Through (sec) 


unmittelbar 


nach 1 Minute 


nach 1 weiteren Minute 


1 .23 


2.35 


2.40 



10 



Rcwcl: 2,35 g 

Die Mcltblown-Schichl vcrlcihl dcni Ibpshccl cine hohe Weichheii. In Ciegenwarl von Nel/niillel wirkt diesc Mell- 15 
blown-Schichl jedoch wie ein Schwaniiii. Mine solche Konslruklion crwies sich soniil /.ur Abdcckung einer Sauglage als 
ungecignel. 



Vergleiehsbci spiel 3: 

Dcrin Vergleichsbeispiel 1 bcschriebcnc 2-lagige Aulhau wird ciner Wasscrslrahlbehandlung cnlsprcchcnd Bcispicl 1 
unier/ogcn. 

IXt durchschniitlichc Radius r der IxKher nach der Wasserslrahlperforaiion belrug r = 1 ,28 nuu. Dcr Ahsiand a blicb 
unvcranderl bei a = 6,0 iiiin. 

lis crgibi sich cine olTene I 'liiche Ol- = 28,6%, 

l^rgcbnisse: 

Ilochsl/ugkrali in Lanjisrichtung: 24,2 N/5 cm 



1 strike Through (sec) 


2. Strike Through (sec) 


3 Strike Through (sec) 


unmittelbar 


nach i Minute 


nach 1 weiteren Minute 


2,93 


3.78 


3.84 



20 



30 



Rewet:(),10g 40 
Die Sirike Through- Werie sind wiederum zu hoch. 

Palenlanspriiehe 

1. Pcrforierter VliesslolV mil eincin I 'lachengewichi von 8 bis 17 g/ur aus iiiileinander vcrschlungenen endlosen 45 
Mikroiascrlilaiiienlen mil cinem Tiler iiii Bereich von 0,05 bis 0,40 dicx, wobei mindesiens zwci unlcrschicdliche 
Mikroraserfilanienle aus iheniioplasiischen Polymeren mil unlerschiedlicher TTydrophobizilal vorhanden sind, die 
eincn kuchsiuckforniigen Qucrschnill habcn unci die aus l-ilamenlen sianimen, die iiu Querschnill aus kuchsluck- 
foriiiigen Segmenlen aufgebaul sind, wobei die Perloralionen klar ausgebildel und frei von Paserlilamentcn sind. 

2. Perloricrler VliesslolV nach Anspruch 1, dudureh gekenn/.eichnel, daB die Perforalionen regclniaBig angeordnci 50 
sind un(i eine Itinzellochlliiche von (),()1 bis 0,60 enr aul'weisen. 

3. Perlorierter VliesslolV nnch Ansprueh 1 oder 2, dadurch gekcnn/eichnei, d:jR ini VliesslolV das Veriiallnis /,wi- 
schen dem weiiesien Absland (u) /Avischen der Kanle eines uni die jeweiiige OlVnung (K) gedachlen Vielecks und 
dcni gcringslen Absland (h) zwischen der Kanle eines uiii die jeweiiige OiVnung (K) gedachlen Vielecks 1 : I bis 

2 : 1 bciriigi (Kig. 5 und 6). 5> 

4. Perloricrler VliesslolV nach cinem der Anspriiehe 1 bis 1^, dadurch gekennzeichnel, daK die olVcnc Lochllachc 8 
bis 40% bciragi. 

5. Perloricrler VliesslolV nach einem <ler Anspruehe 1 bis 4, dadurch gekennzeichnel, daB der perforicric VlicsslolT 
aus Polyolefin- und Polyeslerhiamenlen in eineni Gewichlsverhiillnis im Bereich von 20 : 80 bis 80 : 20 aufgebaul 
isi. ' 

6. Perloriener VliesslolV nach einem der Anspruehe I bis 5, dadurch gekenn/eichncl, daB dcr VliesslolV mil 0 bis 
0/)()Cjew.-%, be/ogen aufdas VliesslolVgewiehl, mindesiens einer ohcrnachcnakliven Wirksubslan/. impriignierl 
isl. 

7. Perloricrler VliesslolV nach cinem der Anspriiehe 1 bis 6, dadurch gekenn/eichnel, daB der Sirike Through- Wcrl 
nach einer Minuie weniger als 3 Sekunden, der Kewei-Weri weniger als 0,5 g und die Tlochsizugkrari in Litngsrich- fo 
lung mindesiens 30 N/5 cm beiragen. 

8. Vcrfahren y.ur TIerslellung von perforierien VliessiolVen nach einem der Anspruehe 1 bis 7 durch Ablegcn von 
splillbaren Pie- oder Hollow-Pie-lindlosrasem. deren Querschnill mindesiens zwei unlcrschicdliche ihcniioplasli- 



7 



BNSDOCID; <DE„ 19846857C1 1 > 



DE 198 46 857 C 1 

schcPolynierc niit unicrschicdiichcr Ilydrophobiy.iial in cincr abwcchsclndcn Kuchcnsluckanordnung aufwcisi zu 
cinciii Vlicssioir, nachlblgcndcs Spliilcn und Vcrschlincen dcr 1-ascm zu vcrschlungcncn lindlosfilanicnicn mil 
TTiIlc von TTochdruck-Wasscrsirahlcn, und nachlblgcndcs Perforicrcn dcs gcbildcicn VlicssiolTcs init ITcx:hdruck 
Wasscreirahlcn. ^ 

9. Vcrlahrcn nach Anspruch 8, dadurch gckcnn/cichncl, daR das Perforicrcn aul l{niwiissungs- und Ixx:hbildimi;s- 
iroiiuncln crlolgi, die Hrhcbungcn auf dcr Obcrflachc aufwciscn. 

10. Vcrwcndung von pcrloricrlcni Vlicssioll nach cineni dcr Anspruchc 1 bis 7 als Topshecl in Hv«iencprociuklcn 
wic Windcin odcr Danicnbindcn. ' * 



TTicr/,u 6 Sciic(n) Zcichnungcn 
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